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Лабораторна робота № 13
Тема: Обробка двовимірних масивів.
Мета: Ознайомитися з правилами і особливостями обробки дво- і багатовимірних впорядкованих послідовностей даних. Отримати практичні навички використання стандартних функцій опрацювання масивів і створити відповідні скрипти.
Теоретичні відомості

В цій роботі розберемо, що таке двовимірний масив і як він виглядає. 

Ініціалізація двовимірного масиву

Сказати простою мовою двовимірний масив це масив, елементами якого виступають інші масиви з даними (масив в масиві). До речі сказати вкладеність масивів може бути не тільки двовимірною, але на практиці таке зустрічається вкрай рідко. Причина тому, витрати на обробку. Починаючи роботу з масивом на сторінці, скрипт завантажує весь вміст масиву в оперативну пам'ять, тим самим процес роботи з таким масивом стає занадто ресурсоємним, що не є виправданим. У таких випадках застосовується база даних, за рахунок чого відбувається збільшення швидкодії.

Двовимірний масив це по суті матриця, тобто таблиця з даними. Тепер подивимося як це виглядає візуально, як створити двовимірний масив.

Лістинг №1 - Приклад створення двовимірного масиву.

<?php 

// масив Машини 

$m = array('Honda', 'Hummer', 'BMW', 'Toyota'); 

// масив Літаки

$s = array('AH', 'TU-144', 'Boing', 'СУ'); 

// масив Танки  

$t = array('Тигр', 'Пантера', 'Т-34', 'Аль Халід'); 

// масив Кораблі

$k = array('Кузнєцов', 'Ямато', 'Ясень', 'Петропавловск'); 

// двувимірний масив Техніка  

$THN = array($m, $s, $t, $k); 

?> 

Приклад з лістингу № 1, досить наочно показує як формується двовимірний масив. Спочатку створюється одновимірний масив, який в свою чергу, вкладається в масив "Техніка" $ TH. таким чином вже масив $ TH має в якості значень своїх ключів масиви. У цьому прикладі було створено не асоціативний масив, просто для наочності. Хоча для повної ясності вмісту при обході масиву, слід створити асоціативний масив. Це такий масив в якому ключ це не числове значення, що задається за замовчуванням кожному елементу, а осмислена назва. Простіше сказати іменуємо масив, згідно його вмісту.

Обхід двовимірного масиву. 

Обхід двовимірного масиву - є не що інше, як послідовний перебір елементів масиву. А в лістингу нижче представлений код який ще й виводить на монітор вміст. 

Лістинг №2 - Обхід двовимірного масиву

<?php 

// обхід двумірного масиву 

for($i=0; $i < count($THN); $i++)

{

for($q=0; $q < count($THN[$i]); $q++)

{

echo  " » ".$THN[$i][$q];

}

echo "<br>";

}

?> 

Це приклад обходу, при якому двовимірний масив є не асоціативним, тобто ключами двовимірного масиву виступають числа. 

Хід роботи

Варіант 13
Завдання 1: Найти максимальные элементы каждого столбца матрицы A(MxN) и сформировать массив В из элементов, представляющих собой произведение номера столбца на номер строки максимальных элементов.
Основний скрипт
<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Лабораторна робота 13</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FORM ACTION = "13_1_1.php" method = "post">

<b>Будь ласка введіть дані в поля вводу: </b><p>

<b>Введіть кількість рядків масиву:</b><br>

<input type = "text" name = "m" size = "14" maxlength = "30" value = ""><br><br>

<b>Введіть кількість стовпчиків масиву:</b><br>

<input type = "text" name = "n" size = "14" maxlength = "30" value = ""><br><br>

<input type = "submit" value = "Розрахувати">

</form>

</body>

</html>
Скрипт розрахунків

<?php

$m = $_POST['m'];

$n = $_POST['n'];

$k = 0;

for($i=1;$i<=$m;$i++){

for($j=1;$j<=$n;$j++){

$array[$i][$j] = rand()%50-25;}}

echo "Наш масив<br>";

for($i=1;$i<=$m;$i++){

echo "<br>";

for($j=1;$j<=$n;$j++){

echo  " A[$i][$j] =" .$array[$i][$j];}}

for($j=1;$j<=$m;$j++){

$max = -32000;

for($i=1;$i<=$n;$i++){

if($array[$i][$j]>$max){

$max = $array[$i][$j];

$x=$i;

$y=$j;}}

$B[$k] = $x*$y;

$k++;

$d = $k;}

echo "<br><br>Новий масив<br><br>";

for($k=0;$k<$d;$k++){

echo $B[$k]." "." ";}?>
Скрін-шоти роботи
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Рисунок 1 – Ввід даних
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Рисунок 2 – Виведення результату

Завдання 2: Даний масив A розміру N. Упорядкувати його за збільшенням методом сортування простими вставками: порівняти елементи A1 і A2 і, при необхідності міняючи їх місцями, добитися того, щоб вони виявилися впорядкованими за збільшенням; потім звернутися до елементу A3 і перемістити його в ліву (вже впорядковану) частину масиву, зберігши її впорядкованість; повторити цей процес для решти елементів, виводячи вміст масиву після обробки кожного елементу (від 2-го до N-го). При виконанні описаних дій зручно використовувати прийом «бар'єру», записуючи черговий елемент перед його обробкою в додатковий елемент масиву A0.
Основний скрипт
<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Лабораторна робота 13</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<FORM ACTION = "13_2_2.php" method = "post">

<b>Будь ласка введіть дані в поля вводу: </b><p>

<b>Введіть розмірність масиву:</b><br>

<input type = "text" name = "n" size = "14" maxlength = "30" value = ""><br><br>

<input type = "submit" value = "Розрахувати">

</form>

</body>

</html>
Скрипт розрахунків

<?php

$n = $_POST['n'];

for($i=1;$i<=$n;$i++){

$array[$i] = rand()%50-25;}

echo "Наш масив<br>";

for($i=1;$i<=$n;$i++){

echo $array[$i]." "." ";}

for($i=1;$i<=$n;$i++){

$right=$array[$i];

$left=$i-1;

while( $left>=0 && $array[$left]>$right)

{

$array[$left+1]=$array[$left];

$left--;

}

$array[++$left]=$right;

}

echo "<br><br>Сортований масив<br>";

for($i=1;$i<=$n;$i++){

echo $array[$i]." ";}

?>
Скрін-шоти роботи
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Рисунок 3 – Ввід даних
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Рисунок 4 – Виведення результату

Висновок: На цій лабораторній роботі я закріпив навички роботи з масивами даних. Отримав практичні навички створення та обробки двовимірних масивів засобами мови РНР та створив відповідні скрипти.
